PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN
EL CULTIVO DE
SABILA

18 y 19 de Agosto de 2017



ASPECTOS TAXONOMICOS

Clasificacién Botinica

Frecuente se referencia a la sabila dentro de la familia de las
lilidceas. Sin embargo, actualmente esta se clasifica de la
siguiente manera (NCBI, 2015):

Reino
Division
Clase
Orden
Familia
Sub familia

Genero

Especie

Nombre comun



HISTORIA

= PREHISTORIA = CHINA

- Autocuracion - Propiedades terapéuticas

- Cicatrizacion "remedio armonico”
- Libro de las hiervas

= EGIPTO medicinales

- Representaciones pictoricas .

“Planta de la inmortalidad” = AMERICA
- - Expansién por la conquista de

America

= ACTUALIDAD

- Demostracién de propiedades
curativas

- NASA (absorbe radiacion)

% e,



ASPECTOS GENERALES

Aln no es claro el centro de
origen de la planta Aloe
vera (L.) Burm.f. Algunos
autores afirman que es
originaria de las islas
canarias del continente
africano y otros autores
manifiestan que su origen es
de la peninsula de Arabia «
del  continente  asiatico
(Vega et al., 2005).




ASPECTOS GENERALES

Esta familia,
predominantemente Sur
Africana, aungue con una
amplia distribucion
geografica, comprende mas
de 700 especies dentro de
sus 15 generos, y en especial
Aloe abarca alrededor de
500 especies (Grace et al.,
2013; Grace, 2011).




Agpectos genorales

= Flores tubulosas, rojizas, anaranjadas o
amarillentas.

= Fruto capsular de paredes inconsistentes.
[ Plan’ca CAM



Agpectos generales

= Aloe Vera, tiene dos
enemigos naturales:

* El exceso de agua
* El frio por debajo
de los 10°C.

¢ \ = Planta muy resistente
‘ a laplagasy a la falta
de agua.

= Se propaga en forma
sexual y asexual.



CONDICIONES OPTIMAS
1. SUELO

= No necesita de condiciones especiales,
tan solo crear el lugar adecuado que
asegure el enraizamiento y contribuya a
su crecimiento y desarrollo.

= Esto se logra conservando la estructura
del suelo, el mantenimiento de sus
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas
y evitando todo tipo de erosion.



1. SUELO

= Planta de caracteristicas suculentas, se
adapta mas a terrenos arenosos con
mala topografia.

= Planta poco exigente en cuanto a los
tipos de suelos, pero si requiere ser

plantada a plena exposicion solar pues
necesita alta luminosidad para su
desarrollo.



CONDICIONES OPTIMAS
2. NUTRIENTES

= Planta no muy exigente nutritivamente.

- Actualmente se elabora un abono tipo
compost, utilizando tierra, estiércol de
vaca y gallina, cdscara de hoja de Aloe
vera proveniente de la planta procesada



CONDICIONES OPTIMAS
3. AGUA

= Bastante resistente a sequias.
= Es peligroso regar constantemente.

= Se realiza de forma esporaddica, por lo que
se debe dejar que esté lo bastante seco
antes de volver a regar. Las raices se
Eudren al estar expuestas a la tierra
Umeda durante periodos largos.



PATOLOGIAS EN LA
PLANTA DE ALOE VERA



SINTOMAS GENERALES

HOJAS DELGADAS Y REPLEGADAS HACIA EL
INTERIOR:

- Falta de rieqo.
- Si estd en interior, considerar las calefacciones que
resecan el ambiente (aporte de agua extra).

HOJAS DEMASIADO VERTICALES:

- Los retofios estén absorbiendo parte de nutrientes
de la planta madre.

- Poca luz.



SINTOMAS GENERALES

HOJAS OSCURAS:
- Exceso de luz directa.

HOJAS CON MANCHAS:

- El fldor que contiene el agua del grifo (usar agua
filtrada).

CRECIMIENTO LENTO:

- Demasiados fertilizantes

- Agua y/o suelo muy alcalinos

- Demasiado riego

- Demasiados retofios junto a la planta madre

- Maceta demasiado grande o demasiado pequena.



SINTOMAS GENERALES

= HOJAS SE DOBLAN FORMANDO PLIEGUES:
- Exceso de agua
- Que la planta se encuentra en su fase de
reposo
- Necesita una temporada en el exterior para
ser expuesta al viento y que sus hojas se
fortalezcan.

=« HOJAS SE DESPEGAN O PUDRAN EN LA
BASE:

- Presencia de pardsito (poco comun)
- Exceso de riego.



ARTROPODOS



Aloephagus myersi
(Pulgon)

Reino:Animalia
Filo:Arthropoda
Clase:Insecta
Orden:Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha
Superfamilia: Aphidoidea
Familia: Aphididae

Género: Aloephagus
Especie: A. myersi



= Insectos diminutos de
cuerpo blando provistos
de finas y largas patas.

= Poseen aparato bucal del
tipo succionador.

= Se desarrollan, a partir
de primavera.

= @ son partenogéneticas,
proliferan en gran
cantidad.

’

= El calor y sequedad
favorecen su desarrollo.

¢Como afecta?

Succionan el liquido a través de la probdscide.

Elaboran una secrecion anal llamada melaza de
propiedad azucarada que impregna la superficie
de la planta impidiendo el normal desarrollo de
esta.



Sintomatologia

Hojas
infestadas

Presentan
deformaciones

Rizadas o
arrugadas.




Control bioldgico de pulgones

— o X Ny . i
:Jr*nr@ 0 MOSCAs cernidoras

‘; Crisopas o moscas hediondas




Diseminacion de pulgones

= Las hormigas negras de
jardin (Lasus niger),
acarrean los pulgones
para cultivarlos,y se
alimentan de ellos
succionando sus
secreciones liquidas
(sustancia azucarada). En
estas, se desarrolla la
negrilla (hongo) que se
alimenta de la plantay la
debilita, al cubrir las
zonas verdes, impide que
la planta realice la funcién
clorofilica con normalidad.







Planococcus citri
(Cochinilla Algodonosa)

? = Reino:Animalia

4 = Filo:Arthropoda

= Clase: Insecta

= Orden: Hemiptera

= Familia:
Pseudococcidae

= Género:
Planococcus

= Especie: P. citri



¢Como afecta?

Secreciones blancas y su
textura recuerda al
algodon. En estas
secreciones ponen sus
huevos.

Probdscide provista de un
estilete que intfroducen en
los tejidos vegetales
succionando la savia.

Al extraer los nutrientes, la
planta se debilita
retrasando su crecimiento.



Sintomatologia

= Las hojas pueden aparecer
deformadas, descoloridas, secas o
amarillentas.




Trialeurodes vaporariorum
(Mosca Blanca)

= Reino:Animalia

= Filo:Arthropoda

= Clase:Insecta

= Orden:Homoptera

= Suborden:Sternorrhyncha
= Superfamilia:Aleyrodoidea
= Familia:Aleyrodidae

= Género: Trialeurodes

= Especie: T. vaporariorum




¢Como afecta?

Debilita la hoja por
las heridas
realizadas durante
la penetracion en
Aloe vera.

Se posan en el

ENVES por medio
de un pediculo con
el que se sujeta al

sustrato.
A Combatir el adulto es fdcil, pero lo dificil son las

larvas, que poseen un caparazon.




Sintomatologia

Hay menor disponibilidad de nutrientes conllevando,
una detencion en el desarrollo y caida de las hojas.

Hay decoloraciones, manchas amarillas y
marchitamiento. Al agitar la planta se las ve
revolotear.



Medidas preventivas y
culturales:

Evitar exceso de abono nitrogenado.

Trampas cromdticas adhesivas amarillas
desde el inicio del cultivo.



Control biologico:

Favorecer la proliferacion

de poblaciones de: E - Creuoceruspiund
PARASITOIDES >
DEPREDADORES
ﬂ
ENTOMOPATOGENOS

Aplicar soluciones jabonosas o aceitosas WerticilliGRIE carll



Tetranychus urticae
(Arafia Roja)

Reino:Animalia
Filo:Arthropoda
Subfilo:Chelicerata
Clase:Arachnida
Subclase:Acari
Superorden: Acariformes
Orden:Prostigmata
Suborden:Eleutherengona
Infraorden:Raphignathae

Superfamilia: Tetranychoid
ea

Familia: Tetranychidae
Género: Tetranychus
Especie: T. urticae



= Cosmopolita y polifago.

= En el envés puede verse la arafa como
unos puntitos rojos o amarillos.



Sintomatologia

Succionan la sabia, la pérdida de clorofila conduce a
moteado blanquecino o amarillento en el haz.

También hay presencia de punteaduras o pequefias
manchas del mismo color.

Defoliacidon e incluso la muerte de la planta.



Control y prevencion

> Eliminacion de las malas hierbas y restos vegetales, ya que
sirven de refugio a los dcaros.

> El exceso de abono nitrogenado favorece a esta plaga.
> Los aceites minerales (invierno)

- Matan las arafias rojas que permanecen refugiadas en la
corteza su aparicion en verano.

El azufre también mata a estos dacaros



REMEDIOS ECOLOGICOS

v’ Depredadores:
Amblyseius californicus come huevos, larvas y

adultos de dacaros.

v Pulverizaciones con infusiones a base de:

* Las ortigas secas en infusion es un buen método
bioldgico para controlar la arafia roja (antes de la
formacidn de hojas y ramas en drboles y arbustos de

hoja caduca.)



REMEDIOS ECOLOGICOS

» Infusion de helechos diluidos en agua para aplicar a
principios de primavera.

* Infusiones de ajenjo mezclado con silicato de
sosa, rociando las especies en primavera y otoio.

* Cola de caballo con jabon neutro, que se debe
aplicar durante 3 dias sequidos en mafianas soleadas.

- Pieles de cebolla repartidas por el suelo de los
cultivos hace de repelente.



MOLUSCOS



CARACOL

.Las etapas iniciales
(primeros 4 meses) son las
mas susceptibles a su dano.

Control
Eliminar muy bien rastrojos.
Mecanizacion.



HONGOS



PUDRICIONES RADICULARES




Rhizoctonia solani

Reino: Fungi

Filo: Deuteromycota
Clase: Hyphomycetes
Subclase: Incertae sedis
Orden: Agonomicetales
Familia: Agonomicetaceae
Género: Rhizoctonia
Especie: R. solani




ECO I ng_a Rhizoctonia solani

SUMMER

LATE SUMMER/
FALL

OCondiciones
optimas para

su desarrollo
son AN\ St om g Rhizoctonia solani
temperaturas X ' R

y humedad
altas.

SPRING

QReproduccidn
asexual

VETE ¢ 0 r “_:,| N 2
WINTER © ®hilliy Wharton, 2005

Se encuentra como:
Micelio vegetativo, saprofito de materia orgadnica del suelo.

Esclerocios (forma de resistencia).

Los esclerocios sobreviven durante afos en el suelo y tejido de la planta.



S i n T O m a S Rhizoctonia solani

-

-

UGA1436110

o Afecta a semillas, hipocotilos y raices.
o Provoca caida y muerte de plantulas, (Dumping off).

- Presentan lesiones color marrdn rojizo en tallos y raices, necrosis.
o Plantas adultas, pudriciones en el tallo y en la raiz

- Manchas secas bien delimitadas en raices, y lesiones hundidas de color pardo
en el cuello, lo que interrumpe el flujo de la savia.

= Puede afectar a hojas situadas cerca del suelo



P a-'-o g é nes | S Rhizoctonia solani

El hongo es estimulado por exudado que resulta del crecimiento
celular de las plantas y por la descomposicién de residuos orgadnicos.

Invaden el tejido vegetal por accion mecdnica o por enzimas o
toxinas

Accion mecdnica:
Hongo presenta clavijas, penetrando la epidermis del tejido vegetal.

Hifas se aplanan y funcionan como apresorios antes de la
penetracion.

Los apresorios penetran las células vegetales fomando sus
nutrientes.

Enzimas:
Se adhieren a los tejidos por materiales mucilaginosos que secreta
la propia planta.
Cutinoliticas

Protopectinasas y celulasas, importantes en la degradacidn y
muerte de tejidos.

Las hifas siguen creciendo y colonizan el tejido muerto, forman
esclerocios.






Fusarium oxysporum

Reino: Fungi

Division: Ascomycota
Clase: Sordariomycetes
Orden: Hypocreales
Familia: Nectriaceae
Género: Fusarium
Especie: F. oxysporum

''''''''''''
......
~~~~~




E C O | O ! l ia Fusarium oxysporum

g

Q

g

Tempertura optima entre 25y 30 °C max. 37°C.

pH optimo 7.7 pero puede desarrollarse entre 2.2 y 9.
Exceso de humedad.

Carencia de aireacion del suelo.

Este hongo se caracteriza por producir tres tipos de
esporas:

- Micronidias.
- Macronidias.

- Clamidosporas muy resistentes a condiciones
ambientales desfavorables y a la ausencia de
hospedantes.

Se desarrolla en el sistema vascular de las plantas.



Sintomas

En tejidos vasculares se
observa decoloracidon café.

Marchitamiento.

Decoloracion foliar, amarillas
se enrollan hacia abgjo.

Las raices al principio se
mantienen infactas.

La mayoria son causados por
la planta. Como su rapida
acumulacion de geles
vasculares (materiales
fendlicos), para detener al
hongo.

Fusarium oxysporum




P a‘l’ O g é n e S i S Fusarium oxysporum

Germinacion de las clamidiosporas en latencia
Eresen’res en los tejidos muertos del hospedante y de
ifas, estimuladas por exudados secretados por las

raices de las plantas.

Hifas penetran en la epidermis de las raices o por
heridas.

Primero coloniza los vasos del xilema
- Por los micelios.

- Por microconidias.

=> Obstruccion del xilema.

Cuando tejido vascular esta afectado, infecta tejidos
adyacentes.

El hor}gp genera estructuras de resistencia _
(clamidiosporas), las cuales permanecen durante aios
en el suelo.



Ciclo Biologico

Fusanum spp.

. Tuba&nculos con
CICLO pudricién seca
RECURRENTE '

AN i micang
aras en el suelo




Fusarium oxysporum

Tratamiento

= Control se aconseja:
- Evitar heridas en las raices.
- Utilizar suelos bien drenados.
- No regar excesivamente.
- Desinfectar el suelo.



MANCHAS FOLIARES




Oidium sp.

= Reino: Fungi

= Phylum: Ascomycota
= Clase: Ascomycetes

= Orden: Erysiphales

= Familia: Erysiphaceae
= Genero: Oidium



"OIDIUM”
a, Erysphe o Sphaerotheca)

(Uncinul
R

-Blangquilla
- Blanqueta
- Mal blanco

- Cenizo.

o ge manifiesta como un polvo blanco o cenizo tipico en hojasy
rotes.

= Las hojas y tallos atacados se vuelven de color amarillento y
terminan por secarse.

= Las esporas del hongo son transportadas por el viento y caen
sobre las hojas, germinando e introduciendo unas raicillas para
absorber las sustancias nutritivas.



Ciclo biologico de Oidium

= Desarrolla unos “prensores"
con los que se fija sobre la
epidermis, alimentdndose
de sus células mediante
unos "haustorios".

Mientras el micelio crece
aparecen unas esfructuras
erguidas, los “conidioforos”,
en los que se van a

desarrollar
esca[onadamen’re las
“"conidias".

Cuando la conidia alcanza su
madurez se desprende del
conidiéforo. La gran
cantidad de conidias
desprendidas constituyen
esa ceniza que caracteriza
la enfermedad.




CONDICIONAN
CRECIMIENTO DEL - Humedad
OIDIO

- Insolacion

- Aprox 15°C favorece su progreso vegetativo.

- Propagacion, su éptimo entre los 25-28°C.

- Desarrollo se detiene aprox a 35°C, siendo letales
las temperaturas | a 40°C.

= HUMEDAD AMBIENTAL influye en menor grado que
la temperatura. La germinacion de conidias se ve
favorecida por las humedades relativamente altas.



Alternaria alternata

Reino: Fungi

Phylum: Ascomycota
Clase: Euascomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporaceae
Género: Alternaria
Especie: A. alternata




Hongo filamentoso con conidiéforos simples, tabicados, en cuyo
extremo se forman unos conidios muriformes, de color pardo,
con septos transversales y verticales de disposicion Irregular.

Por gemacion de la célula apical se genera
un nuevo conidio, formdndose largas cadenas de 10 o mads
conidios



Es un hongo extremadamente comdn:

- En abonos

- Pulpa de madera y madera podrida

- Parasitando plantas como:
Tomates, Patatas, Pimientos

Crisantemos, Zanahorias
Esparragos, Citricos, Sabila . . .

'y

\J ™~
»




Sintomatologia

» - Manchas Foliares

- Zonas necrosadas

- Pardeamiento de los
tejidos

— | - Deshidratacion de la

zoha afectada
’ B v




Patogénesis
1. Biosintesis de micotoxinas

-Alternaria alternata sintetiza varias
micotoxinas:

- Monometileter de alternariol

» Altertoxinas Iy IT (toxinas
mutdgenas)

- Altenueno

* Altenusina

- Acido tenuazonico.

Monometileter de alternariol

- Producen manchas foliculares y
necrosis tisular en sdbilay en frutos
sensibles como tomates, manzanas,
aceitunas, trigo, sorgo, semillas de
girasol y pacana

- Sintesis asociada a melanizacion del
hongo




Patogénesis
2. Pardeamiento de los tejidos

1. Polifenol Oxidasa (PPO), 2. Lacasa (proteina extracelular)
tirosinasas

Catalizan una reaccidn que transforma Catalizan la oxidacion de

los difenoles en O-quinonas que son diferentes compuestos fendlicos.

muy reactivas y atacan a una gran

variedad de componentes celulares. Su actividad es mayor cuando el

hongo melaniza y esporula.
Favoreciendo la formacidn de
polimeros Es inducida por extractos que
negro-marrdn responsables del obtiene de la planta.
oscurecimiento de tejidos vegetales
cuando se dafian fisicamente.

3. Peroxidasa. Cataliza la oxidacién de un amplio nimero de sustratos

organicos e inorgdnicos, utilizando el poder oxidante del perdxido de
hidrdgeno.



BACTERIAS



Erwinia chrysanthemi

Reino:
Phylum:
Clase:

Orden:

Familia:

Género:

Especie:

Bacteria

Proteobacteria

Gamma
Proteobacteria

Enterobacteriales
Enterobacteriaceae
Erwinia

E. chrysanthemi



Bacilo Gram negativo (-)

Metabolismo oxidativo y fermentativo de la glucosa
Indol (-), Fosfatasa (+), Nitrato Reductasa (+)
Produccion de dcido de maltosa y no de lactosa

Produccidn de gas a partir de glucosa

Fitopatdgeno de la familia Enterobacteriaceae



Se puede encontrar a
E. chrysantemi
parasitando:

- Banana,maiz,
tomate, patata,
zanahoria, apio ...

- Crisantemos, clavel,
tulipén ...

- Cafa de azucar,
arroz, tabaco, sdbila ..


http://www.ecured.cu/index.php/Archivo:Erwinia_maiz.jpg
http://www.ecured.cu/index.php/Archivo:ERWICH_05.jpg

Sintomatologia

En condiciones cdlidas y
secas:

-Coloracion marrdon de
los tejidos vasculares

-Deshidratacion y
pudricion del tallo

-Ocasionalmente
necrosis tisular y
desecacion




Patogénesis
1. Degradacion de pared celular

2. Pectato liasas. Enzimas de la b-
eliminacion, reaccién mediante la cual un
complejo metal-alquilo se descompone
para dar un complejo metal-hidruro y un
alqueno.

1. Poligalacturonasas. Enzimas
pécticas que rompen los enlaces a-
|, 4-galacturonil de los polimeros de
la pared celular mediante hidrélisis.

Las enzimas pécticas son las causantes de la muerte celular y de la maceracion,
que son los primeros sinfomas de la enfermedad.

3. Celulasas/hemicelulasas. Enzimas complejas especializadas en descomponer
celulosa/hemicelulosa, transformdndolas en mdltiples monémeros de glucosa.



Patogénesis
2. Secrecion de toxinas

1. Siringomicina. Péptido de bajo 2. Coronatina. Toxina que
peso molecular con alta virulencia aumenta la virulencia de la
que participa en la ruptura vy lisis de bacteria y la severidad de la
membranas celulares. enfermedad. Es la responsable
de producir clorosis en las
hojas

3. Faseolotoxina. Toxina que produce el tizén. Péptido inhibidor
de orntina carbamoiltransferasa, bloqueando la biosintesis de arginina.

4. Tabtoxina. Inhibe las enzimas del hospedador y produce manchas
necréticas con halo amarillento.



Nematodos



Helicotylenchus dihystera

Reino:
Phylum:
Clase:
Subclase:

Orden:

Familia:
Subfamila:
Género:

Especie:

Superfamilia:

Animalia
Nematoda
Secernentea
Diplogasteria
Tylenchida
Tylenchoidea
Hoplolaimidae
Hoplolaiminae
Helicotylenchus

H. Dihystera



Gusanos microscopicos, alargados y cilindricos con forma espiral.
Carece de sistema respiratorio y circulatorio.
Nematodo fitopatdgeno que afecta a plantas mediante un drgano llamado
estilete.



Sintomatologia

Las hojas tornan a color amarillo
Extremos decolorados
Infeccidn del sistema radicular
Muerte de la planta



Se le conoce parasitando:

Sdbila, cafia de azucar,
arroz, patata, maiz,
banana, cacahuete,

madera..




Patogénesis
1. Invasion de las raices

e I Los juveniles de

B = ==~ = segundo estado, en
. su penetracion y
movimiento utilizan
medios mecadnicos y

quimicos.

Segregan enzimas
digestivas que
debilitan la lamina
media entre las
células.




Patogénesis
2. Induccion Células Gigantes

Reconocen una célula especifica
y se establecen para comenzar
a alimentarse.

Los componentes de las
secreciones de los nematodos
son los responsables de
disparar los mecanismos
implicados en la induccién de
dichos sitios de alimentacion

Al formarse estas células
gigantes, se bloquean los vasos
del xilema, produciéndose
entonces una agalla o nédulo en
la raiz




Patogénesis
3. Quistes y huevos

Pasan por varias mudas hasta alcanzar la
madurez sexual.

Los machos adultos abandonan la raiz y
las hembras se reproducen asexualmente.

Segregan una matriz gelatinosa dentro de
la cual depositan cientos de huevos.

Pueden quedar en el exterior de los
tejidos o encerrados en el interior de la
raiz hasta su eclosion .

La produccion de huevos es un proceso
muy perjudicial para la planta infestada,
la formacién de los mismos supone una
gran demanda de agua, nutrientes y
productos de la fotosintesis.




Tratamiento

Control cultural:
Aplicar materia orgdnica por su efecto toxico a los
nematodos
Barbechos y rastreos en verano

TInundacion, solarizacion

Rotacion con gramineas
Rotacion de cultivo

Desinfectar los instrumentos de labranza
Cultivares resistentes



Aplicaciones Generales de Aloe
vera

= Excelente limpiador (gracias al la
gran cantidad de aminodcidos que
contiene) y antiséptico natural.

- Contiene 6 agentes antisépticos:
lupeol, dcido salicilico, nitrégeno de
urea, acido cindmico, fenol y
azufre.

= Penetra fdacilmente en la piel y en
los tejidos.

= Actla como anestésico
(especialmente para dolores
muscularesy articulares).

= Posee una gran actividad bactericida, que destruye numerosos
tipos de virus.

= Fungicida, antiinflamatorio, antipruritico (| la irritacion).



Aplicaciones Generales de Aloe Vera

Contiene muchos nutrientes como: vitaminas,
minerales y azucares.

Dilata los capilares sanguineos incrementando la
circulacion en la zona afectada.

Descompone y destruye los tejidos muertos
(incluyendo el pus.)

Favorece el crecimiento celular normal (acelerando la
curacion de llagas y heridas).

Hidrata los tejidos y es antipirético (elimina la
sensacion de calor en las llagas, dlceras e
inflamaciones).



Fundamental la preparacion de
Terreno




Fundamental la preparacion de




Fundamental la preparacion de
Terreno




Fundamental la preparacion de
Terreno




Fundamental la preparacion de
Terreno




